
TAHMİN EDİCİLERDE ARANAN ÖZELLİKLER 

 

Tahmin edici elde etme yöntemlerini kullanarak elde ettiğimiz tahmin edicilerin 

hangisinin daha iyi olduğu, tahmin yaparken hangisinin tercih edileceği merak 

konusudur. Tahmin edicilerde aranan özellikler aşağıdaki gibi verilebilir: 

 

 Yansızlık (Unbiased) 

 Etkinlik (Efficiency) 

 Tutarlılık (Consistency) 

 

YANSIZLIK 

 

Tanım:  T(𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛), θ parametresi için bir tahmin edici olmak üzere her θ için, 

 

                                                      𝐸𝜃(T(𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛)) = θ 

 

oluyorsa ,  T(𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛) tahmin edicisine θ parametresi için yansız bir tahmin edici 

denir. O zaman 

                                                 𝐵𝑖𝑎𝑠𝜃 (T(𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛) )  = 𝐸𝜃(T(𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛)) - θ 

 

değerine, T tahmin edicisinin yan değeri (veya yanlılığı) denir. 

 

ETKİNLİK 

 

Tanım 1:   𝑇1 𝑣𝑒 𝑇2 , θ parametresinin yansız iki tahmin edicisi olsun.  

 

 𝐸𝜃𝑇1
2 < ꚙ  ve    𝐸𝜃𝑇2

2 < ꚙ  

 

olduğunu varsayalım. 𝑇1
′𝑖𝑛  𝑇2 ‘ye göre göreceli etkinliği,  

 

                                        𝑒𝑓𝑓𝜃  (
𝑇1

𝑇2
) = 

𝑉𝑎𝑟𝜃(𝑇1)

𝑉𝑎𝑟𝜃(𝑇2)
 

 



ile tanımlanır ve eğer 

 

                                               𝑒𝑓𝑓𝜃  (
𝑇1

𝑇2
) <1 

 

ise 𝑇1, 𝑇2 ‘den daha etkindir denir. 

 

Tanım 2: 

 n örnek ölçümünü gösterdiğine göre 

 

                 lim
𝑛→∞

𝑒𝑓𝑓𝜃(𝑇1) = 1 

 

ise  𝑇1 tahmininin asimptotik olarak (en) etkin olduğu söylenir ve 𝑇1 için 

 

                                lim
𝑛→∞

𝐸𝜃(𝑇1) = θ 

 

ise  𝑇1asimtotik olarak yansızdır. 

 

Örnek: (Momentler metodu) 

𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 ~ Düzgün (0, 𝜃) ise  

a) Momentler metodunu kullanarak θ ‘ nın tahmin edicisini bulunuz? 

 

Çözüm: Düzgün dağılım için kitle momenti; 

 

E(𝑥) =  
𝜃

2
  

 

dir. 1. kitle momentini 1.örneklem momentine eşitlersek Momentler tahmin edicisi 

 

1

𝑛
∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1  = 

𝜃

2
             𝑋̅ = 

𝜃̃

2
                  𝜃̃ = 2𝑋̅ 

 

bulunur. 



b)  𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 ~ Düzgün (0, 𝜃) ise θ parametresinin En Çok olabilirlik tahmin edicisini 

bulunuz. 

Çözüm:      𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 ~ Düzgün (0, 𝜃) ise X in olasılık yoğunluk fonksiyonu 

 

   𝑓(𝑥; 𝜃) = {
1

𝜃
, 0 < 𝑥 < 𝜃 

 

şekildedir.  Olabilirlik fonksiyonu 

  𝐿(𝜃; 𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛) =
1

𝜃
⋯
1

𝜃
=
1

𝜃𝑛
 ,      0 <𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛 < 𝜃 

 

𝐿(𝜃; 𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛) =
1

𝜃𝑛
 ,      0 <𝑥1,⋯ , 𝑥𝑛 < 𝜃 

 

Olabilirlik fonksiyonunun maksimum olması 𝜃’nın minimum olmasıyla mümkündür. 

𝐿(𝜃; 𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛) =
1

𝜃𝑛
 ,      0 <𝑥(1) < ⋯ < 𝑥(𝑛) < 𝜃 

𝐿(𝜃; 𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛) =
1

𝜃𝑛
 ,      𝑥(𝑛) < 𝜃 

 

𝜃  parametresini minimum yapan değer 𝑋(𝑛)  olduğu için 𝜃  parametresinin En Çok 

Olabilirlik tahmin edicisi 𝜃 = 𝑋(𝑛) dir. 

 

c)  𝑋1, … , 𝑋𝑛 ~ Düzgün (0, 𝜃) ise Momentler tahmin edicisi mi yoksa En Çok Olabilirlik 

tahmin edicisini mi tercih edersiniz? Neden? 

Momentler yöntemi ile elde edilen tahmin edici    𝜃̃ = 2𝑋̅      ise 

 

E (𝜃̃) = E (2𝑋̅) = 2 E (𝑋̅) = 2 . 
𝜃

2
 = 𝜃       (Yansız) 

V (𝜃̃) = V (2𝑋̅) = 4 V (𝑋̅) = 4 . 
V (𝑋)

𝑛
 = 4 . 

1

𝑛
 . 
𝜃2

12
 = 
𝜃2

3𝑛
 

 

En Çok Olabilirlik yöntemi ile elde edilen tahmin edici  𝜃̃ = 𝑋(𝑛)    ise 

Sıra istatistiğini bulmalıyız. 

𝑓𝑋(𝑛)(𝑥) = n [𝐹(𝑥)]𝑛−1. 𝑓𝑋(𝑥) 

          = n . (
𝑋

𝜃
)
𝑛−1

. 
1

𝜃
 = 
𝑛𝑋𝑛−1

𝜃𝑛
         ,    0 ≤ x ≤ 𝜃 



E (𝑋(𝑛)) = ∫ 𝑥 .
𝑛𝑋𝑛−1

𝜃𝑛

𝜃

0
𝑑𝑥 = 

𝑛

𝜃𝑛
∫ 𝑥𝑛
𝜃

0
. 𝑑𝑥 = 

𝑛

𝑛+1
 θ    (Yanlı) 

 

EÇO yöntemine göre 𝜃 tahmin edicisi yanlı bir tahmin edicidir. 

 

E (𝑋(𝑛)
2 ) = ∫ 𝑥2

𝜃

0

𝑛.𝑥𝑛−1

𝜃𝑛
.𝑑𝑥 = 

𝑛

𝜃𝑛
∫ 𝑥𝑛+1
𝜃

0
.𝑑𝑥 

                = 
𝑛

𝜃𝑛
 .  
𝑥𝑛+2

𝑛+2

𝜃
0

  = 
𝑛

𝜃𝑛
 . 
𝜃𝑛+2

𝑛+2
 

                  = 
𝑛

𝜃𝑛
  . 
𝜃𝑛.𝜃2

𝑛+2
 = 

𝑛

𝑛+2
 . 𝜃2 

         V (𝑋(𝑛)) = E (𝑋(𝑛)
2 ) – [𝐸 (𝑋(𝑛))]

2
 

                           =
𝑛𝜃2

𝑛+2
 -(

𝑛𝜃

𝑛+1
)
2

 = 
𝜃2𝑛

(𝑛+1)2(𝑛+2)
 

 

V (𝜃̃) = 
𝜃2

3𝑛
 ≥ V (𝜃) = 

𝜃2𝑛

(𝑛+2)(𝑛+1)2
 

 

Buradan Momentler tahmin edicisinin varyansının En Çok olabilirlik tahmin edicisinin 

varyansından daha büyük olduğu görülmektedir. Ancak En Çok Olabilirlik tahmin edicisi  

𝜃 asimtotik olarak yansızdır. Yani 

 

𝑛

𝑛+1
  . 𝜃 

𝑛→ ∞
→    θ 

 

dir. En Çok olabilirlik tahmin edicisi tercih edilir. 

 

Bu durumda Hata kareler ortalamasına (MSE)  bakılır. MSE si küçük olan tahmin edici 

tercih edilir. 

MSE = 𝑌𝑎𝑛2 +varyans 

 

 

 

 

 

 

 



TUTARLILIK:  

Tanım: 

𝑇𝑛 , θ ‘ nın tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Bu tahmin ediciler eğer her  ε > 0 için  

 

lim
𝑛→∞

𝑃 [ |𝑇𝑛 − 𝜃| <  𝜀] = 1   ,  ꓯ θ £ θ için 

 

ise tutarlı tahmin ediciler olarak adlandırılırlar. 

 

Teorem: 

𝑇𝑛 , θ ‘ nın tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Eğer 

 lim
𝑛→∞

𝑉𝑎𝑟𝜃 (𝑇𝑛) = 0           ( MSE tutarlılık ) 

ve  

 lim
𝑛→∞

𝐸𝜃 (𝑇𝑛) = θ           ( Asimtotik yansızlık ) 

 

koşulları sağlanırsa, 𝑇𝑛 tahmin edicilerinin dizisi θ için tutarlıdır. 

 

Örnek: (Tutarlılık) 

𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 beklenen değeri μ , varyansı 1 olan normal dağılımdan bir örneklem olsun. 

𝑇𝑛 = 
𝑋1+𝑋2+⋯+𝑋𝑛 

𝑛
 

tahmin edicilerinin dizisini göz önüne alalım. 𝑇𝑛 ~ N (𝜇 ,
1

𝑛
) olduğunu biliyoruz. O zaman 

her ε > 0 için 

 

𝑃 (|𝑇𝑛 − 𝜇| < 𝜀) = 𝑃 (−𝜀 < 𝑇𝑛 − 𝜇 < 𝜀) 

                                = 𝑃 (𝜇 − 𝜀 < 𝑇𝑛 < 𝜇 + 𝜀) 

     = ∫
1

√2𝜋(
1

𝑛
)

𝜇+𝜀

𝜇−𝜀
 . 𝑒

−
1

2(
1
𝑛
)
(𝑥−𝜇)2

. 𝑑𝑥 

= ∫ (
𝑛

2𝜋
)

1

2𝜇+𝜀

𝑥=𝜇−𝜀
 . 𝑒−

𝑛

2
(𝑥−𝜇)2 . 𝑑𝑥         y = x-μ    ,    𝑑𝑦 = 𝑑𝑥 

= ∫ (
𝑛

2𝜋
)

1

2𝜀

𝑦=−𝜀
 . 𝑒−

𝑛

2
(𝑦)2. 𝑑𝑦               t = y√𝑛   ,   dt = n𝑑𝑦   ,   

𝑑𝑡

√𝑛
 = 𝑑𝑦 

 



= ∫ (
1

2𝜋
)

1

2𝜀√𝑛 

𝑡=−𝜀√𝑛 
 . 𝑒−

𝑡2

2 . dt           

                  

                 standart normal  

 

= P (−𝜀√𝑛 < 𝑧 < 𝜀√𝑛 ) 
 𝑛 →∞
→    1 

 

𝑇𝑛 tahmin edicilerinin dizisi 𝜇 ‘ nün tutarlı bir tahmin edicisidir. 
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