TAHMIN EDICILERDE ARANAN OZELLIKLER
Tahmin edici elde etme ydntemlerini kullanarak elde ettigimiz tahmin edicilerin
hangisinin daha iyi oldugu, tahmin yaparken hangisinin tercih edilecegi merak
konusudur. Tahmin edicilerde aranan 6zellikler asagidaki gibi verilebilir:

= Yansizlik (Unbiased)

= Etkinlik (Efficiency)

= Tutarhlik (Consistency)
YANSIZLIK
Tanim: T(X;, X,, ..., X;;), 0 parametresi i¢in bir tahmin edici olmak iizere her 0 igin,

Eg (T(Xl, Xz, ,Xn)) =0
oluyorsa, T(Xy,X,...,X,) tahmin edicisine 8 parametresi i¢in yansiz bir tahmin edici
denir. O zaman
Bia56 (T(Xl, Xz, "'an) ) = Eg (T(Xl,Xz, ,Xn)) -0

degerine, T tahmin edicisinin yan degeri (veya yanlilig1) denir.
ETKINLIK
Tanim 1: T; ve T, , 0 parametresinin yansiz iki tahmin edicisi olsun.

EgTZ <o ve EyT} <

oldugunu varsayalim. T, in T, ‘ye gore goreceli etkinligi,

effy (ﬂ) _ Varg(Ty)

T,)  Varg(Ty)



ile tanimlanir ve eger
T
effy () <1
ise T;, T, ‘den daha etkindir denir.

Tanim 2:

n ornek ol¢climiinii gosterdigine gore
lim ef fp(T1) = 1
n—oo
ise T, tahmininin asimptotik olarak (en) etkin oldugu séylenir ve T; i¢cin
lim Eq(T,) =96
n—oo
ise T,asimtotik olarak yansizdir.
Ornek: (Momentler metodu)
X1, X5, ..., X, ~ Diizgtn (0, ) ise

a) Momentler metodunu kullanarak 0 ‘ nin tahmin edicisini bulunuz?

Coziim: Diizgiin dagilim i¢in kitle momenti;

E(x)=2

2

dir. 1. kitle momentini 1.6rneklem momentine esitlersek Momentler tahmin edicisi

bulunur.



b) X, X,, ..., X, ~ Diizgiin (0, 0) ise © parametresinin En Cok olabilirlik tahmin edicisini
bulunuz.

Coztim: X;,X,, ..., X, ~ Diizgin (0, 0) ise X in olasilik yogunluk fonksiyonu
fo) =, 0<x<0

sekildedir. Olabilirlik fonksiyonu
1

o 0<xq,,x, <0

1 1
L(e;xl’...’xn) =5...5=
L(H;xll-..lxn)=0in; 0<X1,"',Xn<9

Olabilirlik fonksiyonunun maksimum olmasi 6’nin minimum olmasiyla mimkiindiir.

L(H, xl,---,xn) = gin’ 0 <X(1) < < X(n) <60

1
L(O;xq,,x,) = o X < 0

6 parametresini minimum yapan deger X, oldugu i¢in 6 parametresinin En Cok

Olabilirlik tahmin edicisi § = X dir.

c) Xi,..,X, ~ Diizgiin (0,0) ise Momentler tahmin edicisi mi yoksa En Cok Olabilirlik
tahmin edicisini mi tercih edersiniz? Neden?

Momentler yontemi ile elde edilen tahmin edici 6 =2X ise

E(0)=EQ¥)=2E(X)=2.7=0 (Yansiz)

V(X)_4 1 62 6?2
n  ‘m'12 3n

V(@) =v(2X)=4V(X)=4.
En Cok Olabilirlik yéntemi ile elde edilen tahmin edici 8 = Xy ise

Sira istatistigini bulmaliy1z.

Froy @) = 0 [FGOT2. £ ()

n—-1 n-1

X 1 nX

=n.|= == 0<x<#0
(9) 6 on ’




an 1

E(Xmy) = f X. f x™. dx = m g > (Yanh)
ECO yontemine gére 8 tahmin edicisi yanli bir tahmin edicidir.

E (x%,) =f09 znx dx- fog x™tdx

n xn+2 n 9n+2

gn " n+2 0 T 97" p42

n 6"P%? n 2

Tem T n+2  n+2’

= V(Xm)=E (X)) - [E X))’

_né* (ﬁ)z_ 6%n
Tn+2 \n+1/ T (n+1)2(n+2)
6%n
V(O) =52V (0) =y

Buradan Momentler tahmin edicisinin varyansinin En Cok olabilirlik tahmin edicisinin
varyansindan daha biiytik oldugu gorilmektedir. Ancak En Cok Olabilirlik tahmin edicisi

0 asimtotik olarak yansizdir. Yani

n n— oo

dir. En Cok olabilirlik tahmin edicisi tercih edilir.

Bu durumda Hata kareler ortalamasina (MSE) bakilir. MSE si kii¢iik olan tahmin edici
tercih edilir.

MSE = Yan? +varyans



TUTARLILIK:

Tanim:

T,, , 8 ‘nin tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Bu tahmin ediciler eger her €> 0 i¢in

limP[|T,—6| < e]=1, VOE£06icin
n—-oo

ise tutarli tahmin ediciler olarak adlandirilirlar.

Teorem:

T, , © ‘ nin tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Eger
% lim Vary, (T,)=0 ( MSE tutarhilik )
n—-oo
ve

% lim E, (T,,) =0 ( Asimtotik yansizlik )
n—-oo

kosullar1 saglanirsa, T,, tahmin edicilerinin dizisi 0 i¢in tutarhdir.

Ornek: (Tutarhhk)

X1, X5, ..., X;,, beklenen degeri p, varyansi 1 olan normal dagilimdan bir 6rneklem olsun.

T, = Xy +Xp+-+Xp

n

tahmin edicilerinin dizisini goz ontne alalim. T, ~ N (,u ,%) oldugunu biliyoruz. O zaman

her € > 0 icin

P(T,—ul<e)=P(-e<T,—u<e)
=P(u—e<T,<pu+e¢)

1
A ew?
= e 1 e @) .dx
U—e

21

1
= [0 (E) e dx y=xn , dy=dx
1
2

:f;z_‘g(l) .e 2 .dy t:yﬁ , dt:ndy , \/_E:dy

21



1
- t2

[0 (L) T

t=—evn \2n |

standart normal

n —oo

=P(-evn<z<en)—1

T,, tahmin edicilerinin dizisi ¢ ‘ niin tutarh bir tahmin edicisidir.

Kaynaklar

(1) Akdi, Y. (2010) Matematiksel Istatistige Giris, Gazi Kitabevi, Ankara.

(2) Hogg, R. V. And Craing, A. T. (1989). Introduction to Mathematical Statistics. 4th Ed.,
New York: Macmillan Publishing Co.

(3) Mendenhall, W., Wackerly, D. D. and Scheaffer, R. (1990). Mathematical Statistics
with Applications. 4th Ed., Boston: PWS-Kent Publishing Company.

(4) Hogg, R. V. And Tanis, E. A. (1993) Probability and Statistical Inference. 4th Ed., New
York: Macmillan Publishing Co.

(5) Larson, H. J. (1982). Introduction to Probability Theory and Statistical Inference. 3rd
Ed., New York: John Wiley ve Sons.

(6) Oztiirk, F., Akdi, Y., Aydogdu, H. Ve Karabulut, I. (2006). Parametre Tahmini ve
Hipotez Testi, Bigaklar Kitabevi, Ankara.

(7) Casella, G. ve Berger, R.L. (2002). Statistical Inference, Second Edition, Duxbury.






